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1. Numerele reale pozitive a şi b verifică egalitatea a22 + b22 = a3 + b3. Arătaţi că

a2014 + b2014 ≥ a2013 + b2013.

2. (a) Fie ABCD un tetraedru şi M,N mijloacele muchiilor (BC), (AD). Verificaţi că are loc identitatea

lui Euler:
AB2 + CD2 + AC2 + BD2 = BC2 + AD2 + 4MN2.

(b) Tetraedrul ABCD are muchiile opuse congruente (AB = CD,AC = BD, AD = BC). Arătaţi că
feţele tetraedrului sunt triunghiuri ascuţitunghice.

3. (a) Arătaţi că pentru orice numere reale a, b, c, t are loc egalitatea

(t− a)(t− b)(t− c) = t3 − (a + b + c)t2 + (ab + bc + ca)t− abc.

(b) Numerele reale distincte m,n, p > 0 verifică egalitatea mn + np + pm = 1. Rezolvaţi ı̂n mulţimea
numerelor reale sistemul {

m +
yz

x
= n +

zx

y
= p +

xy

z
xyz + mnp = m + n + p.

4. Fie un tetraedru ABCD ı̂n care B̂AC ≡ ÂCD şi ÂBD ≡ B̂DC. Arătaţi că AB = CD.
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Notǎ: Toate subiectele sunt obligatorii şi sunt punctate cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.
Timp de lucru - 3 ore

Succes!


